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1.Przedmiot zakres i cel opracowania

Przedmiotem opracowania s zhiorniki przewoine o pojemnosciach 600 dm™ ;200 dm: 900
dm’;1000 dm’ produkowane przez Z.A.Ch CHEMET 5.A. Tarmowskie Gory ,ul.H.Sienkiewicza
47, Ibhiorniki zaprojektowano jako jednoptaszczowe , przeznaczone do magarynowania LPG
(UN1011),UN1965,UN1978). Zhiornik wykonany jest ze stali drobnoziamniste] | sklada sie z
ptaszeza,dwdch den, kotnierza gldwnego | ostony gornej. Arkusz danych technicznych oraz
rysunek rfoieniowy stanowig zataceniki nr 1 | nr 2 do opracowania. Zbiorniki przeznaczone
sa do zasllania instalacji gazu LPG | moga byl wykorzystywane do zasilania;

- instalacji grzewceych w gospodarstwach domowych,

- kuchni gazowych w gospodarstwach domowych,

- kuchni gazowych i instalacji grzewczych w zaktadach gastronomicznych,

-innych odbiornikow gazowych prrystosowanych go spalania gazu LPG.

Zbiorniki przystosowane sa do przewoienia transportem drogowym, pojazdami
spefniajacymi wymagania ADR. Mapetnianie ww. biornikdw odbywac sig bedzie z
autocystern przewoigcych LPG w miejscu ich ustawienia, bad? ted w rozlewnlach LPG i dalej
transportowane do klienta | wymiana pustych na pelne).

Zbiorniki przeznaczone 53 do pracy tylko w pozycji poziomej.

Celem opracowania jest okredlenie zasad bezpieczenstwa poiarowego | wybuchowego w
trakcie eksploatacii zbiornikdw, a takte okredlenie wymagan w zakresie lokalizacji zhiornikdw
oraz wymagan instalacyjnych .

Odnosne podstawy prawne zostaty przywolane w poszczegdinych punktach opracowania
2.0cena zagroien potarowych i wybuchowych zbiornikdw

2.1.2Zrodla zagrozen

Zagrodenia w eksploatac]l ocenlanych zhiomikdw prrewoinych wynikajg 2 :

- motiwoidcl powstania rozszczelnien na pofgczeniach instalacil

-wiadchwodicl magazynowanego LPG

-lokalizac]l  zblormikdw | motliwego wrajemnego oddziatywania innych  elementdw

ragospodarowania terenu



Scenariusze poiarowe oraz modliwe schematy roswoju pokaru lub wybuchu zostang

okreslone w dalszych punktach opracowania | drzewo zdarzen)

2.2, Zagrotenia wynikajace z magazrynowane] substanc]i
Magazynowang substanciy niebezpleczng |est skroplony propan-butan — LPG. Ponile)
przedstawiono podstawowe dane fizykochemiczne, charakteryzujgce tg substancjg.

LPG otrzymywany Jest w procesie rafinacji ropy naftowej, jako produkt uboczny.
Przewatajaca cze$t gazu otrzymywana jest jednak w poczatkowe] fazie eksploatac)i
odwiertdw zit gazu ziemnego. LPG (Liguid Petroleum Gas) skiada sig z propanu- CiHg oraz
butanu- CsHyn w proporcjach rdinigcych sie w zaleinodcl od temperatury, w jakie| jest
wykorzystywana. Im temperatura otoczenia jest niksza, tym wigkszy udzial w mieszaninie ma
propan, ze wigledu na niiszg temperature topnienia oraz wyisza preinosc par. Ze wiglgdu
na wysoka wartosd energetyczng LPG jest szeroko wykorzystywany jako uniwersalne irodio
energii. Znajduje swoje zastosowanie zardwno w przemysle, motoryzacji jak i peini rolg
zastepczy dia instalacji garu ziemnego, ktorych 2 rodnych wzgleddw nie moina zastosowac w
danym przypadku. Tabela 1 przedstawia wiasciwosci fizykochemiczne propanu oraz butanu -
sktadnikdw mieszaniny LPG.

Tabela 1 - Wiasciwosci fizykochemiczne propanu i butanu

Oznaczenia |
Propan Butan
wiaiclwoicl
dwymaetylo metan,
MNazwa butane, n- butane
dimethylmetane
Mumer CAS 74-98-6 105-97-8
ADR/RID 23/1978 23/1011
Masa molowa 44.1 SE8.1 |
Postac _ Gaz gaz
Barwa Bezharwny hezharwnf
| -




Stabo rozpuszczainy w

praktycznie
niErozpuszcalny w

wodzie,
wodzie, rozpuszczalny
Rozpusiczalnosc rozpuszczalny w
w etanolu i eterze
ke etanolu, eterze
etylowym i
chloroformie
Temperatura wrzenia -42°C -0,5%C
Temperatura topnienia -187°C -138°C
Temperatura zaptonu -1049C -60°C
Temperatura
¥ 450-4B6™C 365°C
samozapltonu
gaz palny, tworzy 2 | gaz palny, tworzy z
powietrzem powietrzem
Wiasnosci wybuchowe ; .
mieszaning mieszaning
wybuchowg wybuchow3
DGW 2,1 % obj. 1,6 % obj.
GGW 9,5 9% obj. 8,5 % obij.
B Gestosd gazu 2 kg/m® 2,7 kgf/m*
Gestosc
o ecH 0.5 0.5
wzgledem wody
Gestosd wz 2 _
- e 1.56 201
powiletrza
Preinost par w
b - 7 atm 2 atm
temperaturze 15st. C




2.3.0cena zagrozenia wybuchem

Zgodnie z wymaganiami przepisow oraz Polskimi Mormami dotyczgoymi ocen zagrotenia
wybuchem , z uwagi na moiliwosé powstania nieszczelnodci na pofgczeniach instalacji LPG,
wyznacza sie strefy zagrozenia wybuchem wokoi tych polgczen :

- strefg 2- 1,5 m wokdt pofgczen rozigcznych instalacji strefa w wymiarze przestrzennym
jest kulg o promieniu 1,5 m liczac od frddet emisji (krolécdw)

-1,5 m - strefg ochronng od plaszcza zhiornika i elementdw technologil.

W strefach zagrotenia wybuchem wszystkle urzadzenia i instalacie powinny byC zgodne 2
wymaganiami dyrektywy ATEX. Woszelkie prace powinny byt wykonywane zgodnie 2

instrukejami dotyczacymi prac potarowo-niebezpieczrych.

W strefach ochronnych wszelkie prace powinny by¢ wykonywane tak jak prace poiarowo-
niebezpieczne. Zabronione jest uiywanie ognia otwartego oraz skladowania materiatow

palnych. Graficzne przedstawienie stref zagrozonych wybuchem oraz strefy ochronnej

pokazanow zataczniku nr 5.

3.Scenariusze zdarzen niebezpiecznych.

W iwietle wymagan przepisow, rwigzanych @ wymaganiami lokalizacyjnymi, scenariusze
awaryjne, jakie beda brane pod uwage przy analizie skutkdw zdarzert awaryjnych dla
rozpatrywane] zbiornikdw gazu, beds owigzane molliwym uszkodzeniem lub
rozszczelnieniem i z emisjg gazu LPG

o Polaczen kroccow zlokalizowanych w obrebie zhiornika,

» Poljczenia krdcow praytaczeniowych w zaworze gidwnym na scianie budynku

+ Uszkodzenia przewoddw taczacych zhiomiki z odbiornikami

Gtdwnym zagroieniem powodujgcym modliwost wystaplenia zagroienia poiarowego |

wybuchowego instalacji  jest utrata szczelnosc elementdw armatury instalacji | wyciek



substancji. W normalnym stanie pracy instalacja fest hermetyczna, W przypadku instalacji
gazu LPG, przy rozigczaniu weia elastycznego (wersja | instalacyjna), nastgpuje emisja ok. 1,5
cm3 gazu plynnego, a przy rozigczaniu przewodu nalewczego od autocysterny nastepuje
emisja ok. 50 cm3 LPG ( dane dla Srenic okreslonych w kartach charakterystyki). 53 to lloscl
niewielkie i odparowany gaz ulega szybkiemu, naturalnemu rozproszeniu. W zwigzku z
powyiszym wokol elementow z ktorych moie nastapic emisja gazu wyinaczono strefy
ragrotenia wybuchem. Gléwnymi przyczynami powstania nieszczelnosci w instalac)l,
zasilang| ze zbiornika przencinego, moga by :
» ustkodzenia mechaniczne: najechanie pojazdu samochodowego na instalacje,
autocysterny I nie wypietym weiem do napetniania, uszkodzenie weia autocysterny
w trakcie napetniania zbiornika LPG;
» uszkodzenia armatury ,uszczelek, koncowek nalewczych na skutek nie zachowania
parametrow eksploatacyjnych i konserwacyjnych;
# prrepefnienie zhiormika podczas napetniania

» niewlasciwe wykonywanie prac remontowych | konserwacyjnych.
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W  przypadku  uwolnienia  skroplonego gazu, w okredlonych uwarunkowaniach
lokalizacyjnych zasadniczo modliwe s3 mechanizmy:

* Potiar rozlewiska (Pool fire — PF) — po uwolnieniu LPG formuje wrzace rozlewisko,
ktdre przy wystapieniu efektywnego irddta zaptonu moze ulec zapaleniy,

= Potar blyskawiczny (Flash fire — FF) = w przypadku diugotrwatego wrzenia rozlewiska,
odparowany gaz rozprzestrzenia sie w atmosferze, W momencie natrafienta na
efektywne rddio zaptonu, nastgpuje gwaltowne wypalenie sie chmury gazu oraz jako
zjawisko wtdrne — potar powierzchniowy rozlewiska,

* Wybuch chmury gazu (Vapour cloud explosion = VCE) = w okredlonych wypadkach,
np. w przypadku uwolnienia gazu w przestrzeni zabudowanej wieloma praeszkodami,
mode dojsc do wybuchu powodujgcego wystapienie fali nadciénienia,

* Pozar strumieniowy (let fire - JF) — wystepuje w proypadku zaptonu
natychmiastowege wysokocisnieniowego wyplywu uwolnlone| fazy gazowe] LPG.

Wartosci te przyjeto jako ilodci uwolnionej substancii dla Scenariusza Reprezentatywnego
Dla tych objetodci gazu wyrdiniono dwie moiliwoscl skutkdw:

#) Gaz po uwolnieniu formuje wrzgce rozlewisko, ktére ulega raptonowi. Modelowane
53 wartosci promieniowania termicznego dia zjawiska poizaru rozlewiska |PF),

b) Powstale rozlewisko odparowuje, nastgpnie chmura gazu ulega zaplonowi
opoinionemu. Nastepuje przyrost ciénienia wybuchu [VCE).

4.0kreslenie wymagan lokalizacyjnych dla poszczegdlnych typow
zhiornikéw*,

Dopuszezalna odleglosc zbiornikdw z gazem plynnym o pojemnoéci do 1000 dm® od
budynkdw mieszkalnych, budynkéw zamieszkania zbiorowego oraz budynkdw uiytecznodc
publiczne] powinna wynosié co najmniej 3 m. Pomigdzy zbiornikami odleglosc powinna
wynosic co najmnie] 1 m. Odleglodé zbiornikéw od otworéw okiennych i drzwiowych nie
powinna by mnigjsza nii 3 m. Od oblektow produkeyjnych | magazynowych odlegtodé
zbiornikdw nie powinna byé mniejsza niz 3 m,

Odlegtosc zbiornikdw 2 gazem LPG od granicy z sgsiednig driatka budowalng powinna byé
nie mniejsza nit 1,5 m, prry zachowaniu wymaganej odleglodci od budynku danego rodzaju.



Dla rhiornikdw nadziemnych, odleglosci okreglone powyiej moga byt zmniejszone do 50% w
priypadku zastosowania wolno stojgcej sciany oddzielenia poiarowego o klasie odpornosci
potarowe] co najmniej REl 120 , usytuowanej pomiedzy zbiornikiem a budynkiem. Wymiary
wolno stojgcej sciany powinny byé tak dobrane, aby ostoni¢ zbiornik od te] czedci budynku,
ktdra znajduje sie w odlegtosci mniejsze] nik wymagane wyzej odleglosci (3m), od doweine|
czedcl zhiornika.

Dla zhiornikow nadziemnych o pojemnodc do 1000 dm’, rmniejszenie ich odleglodci od
budynku moie mied miejsce rdwniet w przypadku, gdy pionowy pas $ciany tego budynku o
szerokosci co najmniej réwnej rzutowi réwnoleglemu zbiornika, powiekszonej po 2 m z obu
|ego stron oraz wysokeodel réwnej wysokosci budynku bedzie miat klase edpornodci ogniowej
co najmniej REI 120 i w tym pasie nie bedg sie znajdowaly otwory okienne | drrwiowe.,

Odleglosc zbiornika z gazem plynnym od rzutu poziomego skrajnego przewodu
elektroenergetycznej linii napowietrzej, a takze szyny zelektryfikowanej linii kolejowe] lub

tramwajowej powinna wynosic co najmniej **:
- 3 m —przy napeciu linii elektroenergetyczne] lub sled trakeyjnej do 1 kY

- 15 m przy napleciu linii elektroenergetyczne] lub sledl trakeyjne| rdwnym lub wiskszym 1 kv

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki | ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75
poz. 690 z poin. zmianami)

** Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 roku w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiadad bazy | stacje paliw plynnych, rurociagi przesylowe
dalekosigine shuigce do transportu ropy | produktéw naftowych i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
243,poz.2063)
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5.0kreslenie $rodkdw zabezpieczen przeciwpozarowych oraz wyposaienia w
sprzet i urzgdzenia przeciwpoiarowe,

Ibiorniki powinny byé chronione gagnicami oraz oznakowane rgodnie z wymaganiami Polskich
Marm.

5.1. Wyposazenie w gasnice,

Zbiorniki powinny byé zaberpieczone pgainicy prostkowg GP2 lub dwoma gadnicami CO, @ GS5X.
Lokalizacja gasnic powinna byl zgodna @ rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych |
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r r. w sprawie ochrony przeciwpotarowe| budynkdw,
innych obiektdw budowlanych i terendw (Dz. U, Nr 109, poz. 719).

5.2.0znakowanie rhiornikdw.

Ibiorniki powinny byd cznakowane rnakami informacyjnymi | ostrzegawczymi  2godnie 2 Polskiml
Normami. Oznakowanie powinno byd umieszczone w odlegiodcl nie mniejsze| nii strefa ochronna
{15)h, * wyjgthkiemm gasnicy, ktdra powinna byEé oznakowana | zZfokalizowana rgodnie 2
rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwea 2010 rr.
w sprawie ochrony przeciwpolarowe] budynkéw, innych obiektdw budowlanych i terendw
(Dz. U, Nr 109, poz. 719).

11



et ot

STREFA ZAGROZEMIA WYBUCHEM

% NIE ZASTAWIAL

ZAKAZ UZYWANIA DGNIA DTWARTEGO | PALENIA TYTONIU

6.0kreslenie wymagan dotyczacych instalacji elektrycznych | uziemiajacych.
Wszystkie elementy instalacii powinny by uziemione zgodnie z Polskimi Normami (PN-HD
60364-5-54.2010) Dopuszczalne sa uziomy szpilkowe oraz otokowe (o rezystancji max 7 ). W
strefie ochronnej nie powinny byé prowadzone zadne instalacje nie zwizzane 2 technologia
thiornika | zasilania cdbioréw. Instalacje w strefach zagrotonych wybuchem powinny byé
wykonane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen | systemdw ochronnych przeznaczonyeh do
utytku w przestrzeniach zagrotonych wybuchem (Dz. U. Nr 263, poz. 2203).
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7.0kreslenie wymagan w zakresie bezpieczenistwa potarowego i
wybuchowego uiytkowania zbiornikdw.

Podczas eksploatacji zhiornikdw naleiy zachowad nastepujace warunki bezpieczenstwa:
1.Zbiorniki powinny byc eksploatowane zgodnie z . Instrukeja obstugi”

Z. Napetnianie oraz podiaczanie zhiornikdw do instalacji gazowe] powinno byé wykonywane
przez prreszkolony personal.

3. Zbiornikdw nie moina ustawiat na drogach ewakuacyjnych, ciagach pieszych lub
bezposrednio przy drogach . W przypadku drég wewnetrznych lub przebiegajgcych w
obrgbie  dziatki nalety zapewnic zabezpieczenie przed najechaniem przez pojazdy
mechaniczne.

4. Zbiornikdw nie nalezy ustawiac na podioiu, ktére nie zapewnia odpowiedniej stabilnodel,
5.Podiote w strefie ochronnej (1,5m ) powinno byé zmineralizowane lub wykonane z
materiatdw niepalnych (np.thuczen)

B.Naprawy, konserwacie oraz przeglady powinny byé wykonywane przez upowainiona
obstuge.

7. Utywanie otwartego ognia, grillowanie wykonywanie innych czynnodci 2 czynnodd 2
wykorzystaniem masywnych fradel ciepla jest zabronione,

8. Zbiorniki powinny byt lokalizowane w miejscach jak najmniej naraionych na dziatanie
promieniowania stonecznego. Wyloty zawordw bezpieczenstwa nie powinny byé skierowane
bezpodrednio na drogi ewakuacy|ne, sciany obicktdw, otwory okienne itp.

9. Zbiornikow nie naleiy ustawiad w poblizu otwordw prowadzacych do pomieszczen
tlokalizowanych ponitej poziomu terenu. Minimalna odleglodé od nie zabezpieczonych
studzienek kanalizacyjnych, teletechnicznych itp. instalacji, powinna wynosié 5 m

10. Pojemnosc grupy rbiomikdw bedzcych przedmiotem opracowania nie moie
przekroczyt 3 m’,

B.Przeciwpoiarowe zaopatrzenie wodne oraz dojazdy pozarowe

Zgodnie 2 rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 24 lipca 2009 roku w
sprawie przeciwpoZarowego zaopatrzenia wodnego oraz drdg pozarowych { Dz.U. Nr
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124,poz.1030, zbiorniki z LPG przeznaczone do celdw grzewcrych zlokalizowane na
rewnqtrz nie wymagajg dojazddw poarowych. Niemniej jednak, nalezy zachowad wolny
dostep do zbiornika, dostep ten naleiy oznakowaé znakiem ,NIE ZASTAWIAC"
Przeciwpoiarowe raopatrrenie wodne powinno byc zapewnione ze irddel wody, slukacych
do zaocpatrzenia wodnego obiektu, kiéry jest zasilany ze zbiornika LPG,
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for o, =

Karta chrakterystki techniconej Revition: 0
Dot 16.08.5015
Zhioeniki transpartowe LPG Ly
V600 L: 700 L ;800 L: 900 L; 1000 | [eor

Pradikt: Tbiormikl tranyportowe LPG

Pajemnadd nominslna: | BOOL | PDOL | BODL | 90OL 1000 L

Ragcdza) pibiprniks Pagiamy

Typ sbiornicarastosowanie Transportowe/Stacjoname

Rodaja gazi Propan, Buten orar mbesenkd AdoC

Sredrica 2ewnglrang i 200

Dfugodic mm | 1807 | 1817 201r L2127 I3

Dugoié plasicra mm | 960 | 1170 | 1370 | 1580 | 1780

Maminalna grubodt plasiczdonica it ¥

Pajemnad m' | 660 | 070 | oso | nso 1,00

Maksymalne napeinenie procentowe BO%

Maksymalre nageinenie wagowe g 252 29 | 32 | 3ImE 420
| Cigiar pustegs shiorniks - = L 302 356 350 404

H 910 x W BOD x L=
bt s s "W "is07 | a8ay | 2017 | 2227 | 247

SPECYFIKACIA TECHNICZNA

Preeplsy chliceeniowe ADRMRID; EN14208: ENT3945; TPED

Denakowanie m

Cininnie obliczeniowe bar 30/

Temperatuns obicoenkwe moximin C +50 /- 10

Praba cidnieniowa bar o

Priba secielnoic bar 6

Badaria nieniszcrgca 100 % AT or UT

Maddatek na korozks mm | a

Obedivka cleplrna rile Wyimagana

Wymagana udarmafc | £r)

Placrc PSS NLL

Dennice DiW 28013 P355 NL1

Csbana 5355

Kalnigize PF55 NLE

Pakrywy ' _ PE5S L1

Sruby 3,1 25CrMo4

Makrethi 3,1 25Crvind |

Liszcaelkl PTFE -
PRZYGOTOWANIE | ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI : .
Pawierchnie wewngtrime a2, Srutowanie
Fowsdarachme Jewnetrme S22, Srutowanie
Zaberpieczenie antykororgne ' Malcwanie farby poluretanows
hEnimaing grubodc malowania 130u
BADANIA | TESTY

Fréba clineniowa hydraufcena 30 bas
Prdba seczeinadl pnawmatycrns & bar
Badanss néenbsrcrgoe spoing BT lub UT

Inne testy arag inspokc)e ZEodne @ wymaganymi proepisami

POTOSTALE INFORMACE

o Faladunek | rodadunke modley m pomoca dftwgu b wdsks widiowego

* Napemianie: wagawe lub pojsmnodciows 1a pomocy rucki max, nepelnenis

'mm — —
Symb.  loid reernaczenis { Praylgcze
8 1 _N-Ip-plr'rl.lnq 1 1/4 NPT Lawdr napebniania SAG
B 1 |Pobdelary gasoes) { /4 NPT Zavedr poboru fary gazowej SAG
C 1  Posiomowskaz @52/42 Pormomowskaz Aochester lub 5RG
i 1 |kontrels max napsinania I5E Swargidikas Fabryks Armatury gawdr 260
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